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FORMULAS PARA EL CALCULO DE GRÁFICOS X - R

GRAFICO X--. R NORMAL

GRAFICO DE LAS MEDIAS X	 : • •	 n = 5
LIMITE SUPERIOR DE INTERVENCION

LIMITE SUPERIOR DE ADVERTENCIA

LIMITE INFERIOR DE ADVERTENCIA

LIMITE INFERIOR DE INTERVENCION

LS1 =7+ A2*R	 '

LSA = x + 2/ A2*R

LIA = x - % A2*R

L11 = x - A2*R -

GRÁFICO DE LOS RANGOS
LIMITE SUPERIOR DE CONTROL

LIMITE INFERIOR DE CONTROL •

LSC = 04*

LIC = D3*r.--

GRAF1C0 X - R ' 	:	 •	 .	 ,
CON ESPECIFICACIONES DE 5Z--
GRAMO DE LAS MEDIAS (X) . . ,,' •

LIMITE SUPERIOR DE INTERVENCION

LIMITE SUPERIOR DE ADVERTENCIA

LIMITE INFERIOR DE ADVERTENCIA

LIMITE INFERIOR DE INTERVENCION
.

LSI = -3-<- 4. A* a

LSA = 7, + 2/3 A

LIA = 3-( -	 A

L11 = ;7( - A 	 CY

CY

CY

GRAFICO DE LOS RANGOS	 , . . .

LIMITE SUPERIOR DE CONTROL	 •

,	 •	 .

LIMITE INFERIOR DE CONTROL i

LSC = D2* a

LIC = D 1 * a

GRAFICO X - R	 .
CON LIMITES MODIFFICADOS 

.

GRAFICO DE LAS MEDIAS (X)
I. 1

)

}



FORMULAS PARA EL CALCULO DE GRAFICOS X - S

GRAFICO X — S• NORMAL • 	 . •
GRAFICO DE LAS MEDIAS (X) - .- •,	 . 
LIMITE SUPERIOR DE INTERVENCION

LIMITE SUPERIOR DE ADVERTENCIA

LIMITE INFERIOR DE ADVERTENCIA

LIMITE INFERIOR DE INTERVENCION

' -'. Para 1 Osn<25	 1 Para n >. 25

.LSI .=	 + A3*"—

LSA =+ 2/3 A3 *S

LIA =7¿--	 2/3 A3*S

LII = 7-- A3*S

LSI = x + (3 /'in) *r

LSA = 37+ (2 1 «NIn)

L1A = )7- (2 / in) *S

LII = 7- (3 / 4n) *S

•

GRAMO DE LAS DESVIACIONES
LimíTE SUPERIOR DE CONTROL

LIMITE INFERIOR DE CONTROL

LSC = B4 4S •.

'LIC = B3*S •

= (1 + (3 1 N/2n)) *S

L1C = (1 - (3 / 42n)) *S

FORMULAS PARA EL CALCULO DE GRAFICOS X - S CON ESPECIFICACIONES DE X y a

GRAFICO DE LAS MEDIAS X

LSI = x + A*a

LSA = x + 2/3  A k a

.

LIA=x-	 Y3A*a

Li1=x-A*a	 •

LSI = x + (3 / <n) * a

L.SA = x + (2 1 \in) * o-

LIA = x - (2 / Ni ) * a

LII = x - (3 1 <n) * a

LSC = B2* a	 •

LIC = B 1 * a

LSC = (1 + (3 / '12n)) * a

LIC = (1 - (3 / -N/2n)) * a

FORMULAS PARA EL CALCULO DE GRAFICOS X - S MODIFICADOS
•

GRAFICO DE LAS MEDIAS X	 Para lOsn<25
	

Para n >. 25
LIMITE MODIFICADO SUPERIOR 	 LMS = LES — (3/C4 — A3)* S

	
LMS = LES — 3(1 . + (1 / <n)) *S

LIMITE MODIFICADO INFERIOR 	 LMI = LEI + (3/C4 A3) * S
	

LMI = LEI + 3(1 + (1 / \in)) *S

GRAFICO DE LAS DESVIACIONES  
LSC = (1 + (3 / 42n)) * S

LIC = (1 - (3 / st/2n)) * S

LIMITEMITE  SUPERIOR DE CONTROL

LIMITE INFERIOR 'DE-CONTROL

LSC = B2 *  S

LIC = B i * S   
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c=np

Pa=0.95 (NAC) Pa=0.10 (NTC)NA

0.05129
0.35536
0.81769
1.36632
1.97013
2.61302
3.28532
3.38082
4.69523_
5.42541

.6.16901
6.92422
7.68958
8.16394
9.24633

10.03596
10.83214
11.63431
12..44196
13.25467
14.07203
14.89373
15.71951
16.54902
17.38213
18.21857
19.05813
19.90064
20.74599
21.59398
22.14454
23.29746
21.15271
25.01016
25.86966
26.73123
27.59460
28.15992
29.32695
30.19575
31.06617

2.30259
3.88972
5.32232
6.68078
7.99359
9.27467

10.53207
11.77092
12.99471
14.20599
15.40664
16.59812
17.78159
18.95796
20.12801
21.29237
22.45158
23.60609
24.75629
25.90253
27.04510
28.18427
29.32027
30.45331
31.58356
32.71121
33.83640
34.95926
36.07992
37.19850
38.31510
39.42982
40.54274
.11.65.395
42.76353
43.87153
41.97803
46.08309
47.18676
48.28909
19.39017

•

Affil,•••nn••	 •n•••n•••n

o
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
75
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

+IP

VALORES DE "c" QUE CUMPLEN LA ECUAC1ON
LI Á» >1	 44. e

NA	 _c

Fa=r e c 
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cortm n 	 cc c(05	 -el.óc vosai
GRAFICO n • Para --e- � 0.05	 Para : < 0.05

LIMITE SUPERIOR DE. CONTROL

LIMITE INFERIOR DE CONTROL

LSC = np + 34(firD)

LIC = Ti-15- 341-r----5-5-
LSC = iip + 3(rip (1-r)))

LIC = ñj-5 - 34(rip (1-15))

7 00

• v

•

LIMITE SUPERIOR DE CONTROL

LIMITE INFERIOR DE CONTROL

LSC	 + 3A1 (I - D)/ni)

LIC =Ti - 3\415(1-13)/ni)

por	 c-c	 (.11
GRAFICO

e(t-c,„, Para tamaños do muestras
- variables•

K>25

	

a "-"- C	
•-t-f

	

m	 . ttm GTVC7-044, t'IV()

K.f'n

c)GRAFICO POR DEFECTOS POR MUESTRA

LSC = Cr+ 3NW-1)

LIC . = d -
LIMITE SUPERIOR DE CONTROL

LIMITE INFERIOR DE CONTROL

Para piezas con varios defectos

e f.o c,k s

GRAFICO c
O , PrVI V&l 1-C1 .

LIMITE SUPERIOR DE CONTROL

LIMITE INFERIOR DE CONTROL	 LIC = 3r(CT-

LSC = -"c" + 34(E)

PtWa muestras de una unidad

FORMULAS PARA EL CALCULO DE GRAFICOS DE CONTROL DEL PROCESO POR ATRIBUTOS
GRAFICO POR NUMERO DE UNIDADES DEFECTUOSAS (np) 	 tt¿

v,,k).4<rirest

GRAFICO POR FRACCION DE DEFECTUOSIDAD (p) 	 a rc-k.	 Ud-ad/ro./

GRAFICO POR DEFECTOS POR PIEZA (d)

f. •

••
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TABLA PARA DETERMINAR LAS CONSTANTES DE LOS LiMíTES DE CONTROL DE PROCESOS
..	 •

•

•

Tamaño
Muestra GRÁFICO

A

' 	:
DE MEDIAS

_	 .

A3

.-.

C4	 -

FACTORES

d2

PARA LOS LIMITES

82 :

DE CONTROL )

MEI- 84

3,266

:

- ' Dl

.

111111111
3,687	 0,000

D4

.

d3

.•	 •:::
4

III

5
6

e7* 1,182 0,113
8 - 1,099
9

10
11
12

- 13
5,592
5,646

' 14 •
' : 15

111	 	  	

ii	

16
	El 5,857

•17
18
19 , 0,698 0,9599 5,891
20	 • 0,671 0,180 0,680 0,9619 0,9869 3,735 0,729 0,503 1,471 0,510 1,490	 1,548	 5,922 0,414 1,586

•
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